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用户须知

使用前请详细阅读本说明书，并保存以供参考。

请遵守本说明书操作规程及注意事项。

在收到仪器时，请小心打开包装，检视仪器及配件是否因运送而损坏，如有发现损坏，

请立即通知生产厂家及经销商，并保留包装物，以便寄回处理。

当仪器发生故障，请勿自行修理，请直接联系生产厂家的维修部门。

http://www.lonhand.com
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1. 产品介绍

1.1.产品简介

LH-IO 系列产品是采用标准 Modbus- RTU 协议的继电器设备，支持 RS485/232

或网络通信。支持宽电压供电，多路输入输出控制，可广泛应用于工业生产、农业、智

慧城市、写字楼等各类应用场景。本系列产品型号种类丰富，供用户选择。

产品选型表

http://www.lonhand.com
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应用场景图

1.2.工作模式说明

用户可在上位机软件修改配置模块的工作模式，注意各型号设备支持的工作模式有

所不同。

1.2.1. 正常模式

对继电器给出断开或闭合指令后，继电器作出相应动作，依照指令完成断开或闭合。

1.2.2. 闪开闪闭功能

闪闭：继电器处于闭合状态时，操作继电器断开一段时间（设置参数*0.1s） 后

自动闭合；

闪开：继电器处于断开状态时，操作继电器闭合一段时间（设置参数*0.1s） 后

自动断开；

注意：闪开闪闭功能通过发送指令实现，不能使用上位机软件进行模式设置。支持

http://www.lonhand.com
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单独控制一个通道的延时动作。

产品工作模式图

2. 规格参数

产品规格参数

参数 型号

LH-IO444-E LH-IO444-C

工作电压 9-28V DC（支持防反接）

设备功耗（W） 12V 供电：不开：<0.5；全开：<3

http://www.lonhand.com


LH-IO444 系列继电器产品使用说明书 www.lonhand.com

- 7 -

24V 供电：不开：<0.5；全开：<3

指示灯 POWER、WORK、NET、DO

网络参数

网络协议：IP、TCP/UDP、IPV4；

IP 获取方式：静态 IP、DHCP；

域名解析：支持；

工作模式：TCP Client

支持移动 2G/LTE Cat-1

支持联通 2G/LTE Cat-1

支持电信 LTE Cat-1

TD-LTE Band 38/39/40/41：

+23dBm(Power class 3) ；

FDD-LTE Band 1/3/8：

+23dBm(Power class 3) ；

GSM Band 8：

+33dBm(Power class 4)；

GSM Band 3：

+30dBm(Power class 1)

通讯接口 隔离 RS485，最多支持 24路传感器

通信协议 标准的ModbusRTU

软件默认地址 C9（201）

波特率
2400，4800，9600（默认），19200，38400

可以通过软件修改

默认通讯格式 9600，n，8，1

设备地址 1-253，默认地址 201, 可以通过软件修改

IO接口
4路 DI（光耦隔离）；4 路 AI（4～20mA）；4路 DO（具备常开

常闭，输出触点隔离）

http://www.lonhand.com
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DI 输入(干接点)：VIN+与 DCOM连接，DI 与 VIN-短接即可；

DI 输入(湿节点)：湿节点输入(DC 7~24V)

输出触点容量 10A/30VDC 或 10A/250VAC

耐久性 10万次

设备尺寸 155*100*29mm

工作温度 工业级，-40°C~70°C

工作湿度 5~85% RH

产品功能 闪开闪开、电脑上位机控制

软件支持

工作模式更改；继电器独立控制；继电器整体控制；

开关量状态查询；调试信息查询；控制软件；

支持各家组态软件；支持 Labview 等

3. 产品尺寸

产品尺寸图

4. 通信协议与数据格式

http://www.lonhand.com


LH-IO444 系列继电器产品使用说明书 www.lonhand.com

- 9 -

4.1.上位机软件下载

本说明书及上位机软件将通过官网更新，请按需下载

下载地址：https://www.lonhand.com/index/download.html

《郎汉德 IO 控制器配置工具》

4.2.地址、波特率等参数的设定与读取

点击上位机软件下方软件地址后边的“读取全部”或“写入全部”来对设备的软件

地址进行读取或设置。

地址设置

4.3.通信协议说明

本产品支持标准Modbus 指令，有关详细的指令生成与解析方式，可根据本文中的

寄存器表结合参考《Modbus 协议中文版》即可。本产品支持Modbus-RTU 格式。

4.3.1. Modbus 寄存器说明

参数寄存器为读写寄存器，用户可通过 03H读当前设备参数，通过 06H 和 10H 写

当前 设备参数。

寄存器 类型 功能 类型 说明 默认值

https://www.lonhand.com/index/download.html
http://www.lonhand.com


LH-IO444 系列继电器产品使用说明书 www.lonhand.com

- 10 -

地址

03E8H uint16 通信波特率 读写

RS485 接口波特率，默认 9600；

[0-9600 ； 1-2400 ； 2-4800 ；

3-9600；4-19200；5-115200]

0

03E9H uint16 校验位 读写 校验位，默认 0-none 0

03EAH uint16 设备地址 读写
本设备地址(同串口继电器定义)，

默认 201
201

03EBH uint16 保留 读写 保留 0

03ECH uint16 保留 读写 保留 0

03EDH uint16 主动上报使能 读写

0 不上报任何数据，数据变化也不

上报；1 为主动上报和开关量、继

电器状态变化上报

1

03EEH uint16
从机轮询采集时间

间隔
读写 从机轮询的时间间隔，单位ms 500

03EFH uint16 主动上报时间间隔 读写 数据汇总上报的时间间隔，单位 s 60

03F0H uint16 从机采集间隔 读写
相邻两条指令的间隔(上次判定结

束到下次指令发出)，单位ms
500

03F1H uint16 指令相应超时时间 读写 指令响应超时，单位ms 2000

03FAH uint16 SLAVE ADDR1 读写 从节点 1：地址【H】+功能码【L】 0

03FBH uint16 REG Start 读写 从节点 1：寄存器起始地址 0

03FCH uint16 REG NUM 读写 从节点 1：寄存器数量 0

http://www.lonhand.com
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03FDH uint16 SLAVE ADDR2 读写 从节点 2：地址【H】+功能码【L】 0

03FEH uint16 REG Start 读写 从节点 2：寄存器起始地址 0

03FFH uint16 REG NUM 读写 从节点 2：寄存器数量 0

...... ...... ...... ...... ...... ......

043FH uint16 SLAVE ADDR1 读写 从节点 24：地址【H】+功能码【L】 0

0440H uint16 REG Start 读写 从节点 24：寄存器起始地址 0

0441H uint16 REG NUM 读写 从节点 24：寄存器数量 0

045AH uint16 Logic 读写

0 不使用联动

1 输入闭合时，输出闭合

2 输入闭合时，输出断开

3 输出闭合一段时间，然后断开

4 输出做开闭循环

5 大于上限闭合，小于下限断开

6 大于上限断开，小于下限闭合

7 输入大于限值，输出闭合

8 输入大于限值，输出断开

9 点动输入，控制输出

0

045BH uint16 TimeDelayOn 读写
延时断开时间，单位为秒，

模式 3、4使用
0

045CH uint16 TimeDelayOff 读写 断开时间 单位为秒，模式 4 使用 0

045DH uint16 LogicH 读写 逻辑比较上限，模式 5、6、7、8 使 0

http://www.lonhand.com
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用

045EH uint16 LogicL 读写 逻辑比较下限，模式 7、8 使用 0

045FH uint16 InputFunc&Id 读写 输入信号的功能码+从机 Id 0

0460H uint16 InputRegAdd r 读写 做输入的寄存器地址 0

0461H uint16 OutputFunc& Id 读写 作输出的功能码+从机 Id 0

0462H uint16 OutputRegA ddr 读写 做输出的寄存器地址 0

0463H uint16 OutputRegN um 读写 输出寄存器数量 0

...... ...... ...... ...... ...... ......

04A0H uint16 Logic 读写

第八路逻辑模式：

0 无逻辑

1 输入闭合时，输出闭合

2 输入闭合时，输出断开

3 输出闭合一段时间，然后断开

4 输出做开闭循环

5 输入大于限值，输出闭合

6 输入大于限值，输出断开

7 大于上限断开，小于下限闭合

8 大于上限闭合，小于下限断开

9 点动输入，控制输出

0

04A1H uint16 TimeDelayOn 读写
延时断开时间 单位为秒，模式 3、

4 使用
0

http://www.lonhand.com
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04A2H uint16 TimeDelayOff 读写 断开时间 单位为秒，模式 4 使用 0

04A3H uint16 LogicH 读写
逻辑比较上限，模式 5、6、7、8 使

用
0

04A4H uint16 LogicL 读写 逻辑比较下限，模式 7、8使用 0

04A5H uint16 InputFunc&Id 读写 输入信号的功能码+从机 Id 0

04A6H uint16 InputRegAdd r 读写 做输入的寄存器地址 0

04A7H uint16 OutputFunc& Id 读写 作输出的功能码+从机 Id 0

04A8H uint16 OutputRegA ddr 读写 做输出的寄存器地址 0

04A9H uint16 OutputRegN um 读写 输出寄存器数量 0

4.3.1.1.采集传感器数据存储规则说明

采集的传感器数据会按照采集顺序把有效数据存储到状态寄存器中，寄存器地址

0004H~0035H为存储有效数据寄存器机制。用户可通过 RS485 接口或者服务器使用标

准的 03H功能码进行读取，也可开启设备主动上报功能，主动发送数据到服务器(注意，

这里不会主动发送数据到 RS485 接口)。发送数据长度跟采集的所有传感器有效数据长

度相同，依照标准的 03H 功能码返回格式向服务器发送数据包。

如果设置的某一个传感器没有采集上数据，则该传感器对应有效数据长度的寄存器

使用 FFH进行填充。

下挂设备类型除了传感器设备外还可接继电器设备和开关量采集设备，相应的从节

点配置的值改为 01H和 02H 功能码即可。这里需要注意的是，01H 和 02H 功能码采集

上来的数据有时会有奇数个，这时为了满足主动上报的 03H 功能码规则，设备会自动

添加 00H，使有效数据为偶字节。

http://www.lonhand.com
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4.3.1.2.设备各种时间间隔参数说明

（1） 主动上报时间间隔：为设备主动上报采集传感器的数据间隔，默认为 60s，

取值范围为 1~65535；

（2） 从机轮询采集时间间隔：采集本轮传感器数据与下一轮传感器数据之间的时

间间隔，单位 ms，默认为 500ms，取值范围为 1~65535；

（3） 从机采集时间间隔：在采集一轮传感器过程中，不同传感器采集数据的间隔

时间，单位 ms，默认为 500ms，取值范围为 1~65535；

（4） 指令超时时间：在采集传感器的过程中，采集某一个传感器数据等待超时时

间，如果超过这个值没有数值返回，则跳过此传感器进行下一个传感器数据采

集。

4.3.1.3.本地逻辑模式说明

（0） 无逻辑：无任何逻辑控制。

（1） 输入闭合时，输出闭合：继电器状态跟随开关量输入状态。

（2） 输入闭合时，输出断开：继电器状态反向跟随开关量输入状态。

（3） 输出闭合一段时间，然后断开：延时断开，最小延时时间为 1s，范围为

1~65535。

（4） 输出做开闭循环：设置闭合时间和断开时间，继电器会做循环开闭动作。

（5） 输入大于限值，输出闭合：读取模拟量值大于设置值时，设置的继电器闭合。

（6） 输入大于限值，输出断开：读取模拟量值大于设置值时，设置的继电器断开。

（7） 大于上限断开，小于下限闭合：读取模拟量的值大于上限值时断开，小于下

限值时闭合，原则上上限值大于下限值，中间区域为死区。

（8） 大于上限闭合，小于下限断开：与模式 7相同，继电器操作相反。

http://www.lonhand.com
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（9） 点动输入，控制输出：开关量闭合断开一次，继电器状态进行翻转一次。

注意，以上操作均为本机设备资源控制。

4.3.2. 状态寄存器列表

状态寄存器为只读寄存器，用户可通过 03H 功能码本地或远程进行读取设备当前

数据参数。

寄存器地址 类型 功能 类型 说明

0000H uint16 继电器状态 只读
继电器状态寄存器，高字节为 00H 低

字节按位来表示当前继电器状态

0001H uint16 开关量状态 只读
开关量状态寄存器，高字节为 00H 低

字节按位来表示当前开关量状态

0002H uint16 第一路模拟量数值 只读
第 一 路 模 拟 量 数 值 ( 范 围

4000-20000)，数值放大了 1000 倍

0003H uint16 第二路模拟量数值 只读
第 二 路 模 拟 量 数 值 ( 范 围

4000-20000)，数值放大了 1000 倍

0004H uint16 第三路模拟量数值 只读
第 三 路 模 拟 量 数 值 ( 范 围

4000-20000)，数值放大了 1000 倍

0005H uint16 第四路模拟量数值 只读
第 四 路 模 拟 量 数 值 ( 范 围

4000-20000)，数值放大了 1000 倍

0006H uint16 从机数值寄存器 1 只读 用于存储通过 RS485 接口读取到的

传感器数据，最多可存储 50 个寄存

器(100 字节)的原始数据

0007H uint16 从机数值寄存器 2 只读

0008H uint16 从机数值寄存器 3 只读

http://www.lonhand.com
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...... ...... ...... ......

0035H uint16 从机数值寄存器 50 只读

4.3.2.1.关于状态寄存器使用说明

状态寄存器中存放的数据为本机资源的状态和轮询到的传感器有效数据。其中

0000H~0005H 四个寄存器存储的是控制器本身资源(继电器、开关量、模拟量)的状态

值，0007H~0037H 五十个寄存器存储的是从传感器读取上来的有效数据，按照轮询传

感器的顺序存放数据。

使用时需要注意以下两点：

（1） 当没有设置轮询传感器操作时，只有地址 0000H~0005H 的寄存器值有效

(本机资源有效)；

（2） 当设置轮询传感器操作时，读取到所有传感器的有效数据按照顺序放到地址

为 0006H~0037H 的寄存器中。

用户可以通过 RS485 口使用标准的Modbus RTU 协议读取状态寄存器中的数据，

也可以通过服务器使用标准的Modbus RTU 协议远程读取数据。

4.3.2.2.关于主动上报协议说明

控制器使用 socket 接口连接到客户服务器，数据上报使用格式为标准的 Modbus

RTU 协议，客户在解析时需使用 HEX(十六进制)进行解析。

当用户开启主动上报功能时(在参数寄存器中主动上报使能寄存器设置)，才会开启

主动上报功能。用户也可以不开启主动上报功能，而使用标准的Modbus RTU 协议 03H

功能码主动读取数据。

关于上报协议的说明：

（1） 如果客户服务器端主动读取数据，可以按照标准的Modbus RTU 协议 03H

http://www.lonhand.com
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功能码读取所需的状态寄存器数据；

（2） 如果客户使用主动上报功能，则上报协议如下：

Add 03 num aa aa bb bb cc cc dd dd ee ee ff ff xx xx ...... crc1 crc2

Add：控制器 Modbus 地址；

03：Modbus RTU 的 03H功能码；

num：有效数据字节个数，不带 crc 校验字节；

aa aa：继电器状态；

bb bb：开关量状态；

cc cc dd dd ee ee ff ff：第一、二、三、四路模拟量值；

xx xx......：传感器有效数据。

注意：使用主动上报功能时，本机资源状态数据为固定上报数据，不能去掉。

4.4.上位机软件配置说明

打开上位机软件“控制器配置工具”，界面如图所示：
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调试过程如下：

1、选择正确的串口号，波特率默认 9600，无校验，产品型号选择 IO444-E 或 IO444-C

Z（根据实际购买产品），通信地址默认为 201，广播地址为 254，打开串口连接。

2、点击“读取全部参数”按钮可以读取设备当前的通信波特率、地址、主动上报状态、

上报周期、超时时间，可通过后面的“设置”按钮进行相应参数设置。

3、“当前状态”页面可以读取本机资源状态，也可控制本机继电器状态。

4、“联动配置”页面可以读取和配置逻辑功能。
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5、“从节点配置”页面可以进行从机传感器读取配置。配置相应的从机地址、功能码、

寄存器地址、寄存器数量，控制器即可依照配置顺序依次读取对应传感器的数据。如果

想删除某一个传感器，把对应的值设置为 0(功能码选择“无”)即可。此功能建议配合

我司“小智物联云”小程序使用，配置更方便。
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4.5.服务器配置说明

设备出厂默认连接我司服务器，客户也可以通过配置服务器参数连接自己的服务器。

依照不同通信方式，配置参数的方式也是不同的。

4.5.1. 服务器配置说明

上位机软件“本机通讯配置”，采用 socket 透传方式进行数据传输。设备默认链接

沃田云平台。

本设备已与沃田云兼容适配，用户可直接使用沃田云，或修改服务器地址/端口号

传输至其他方平台。
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4.6.云平台使用说明

使用注意事项：使用“小智物联云”小程序，只能接我司传感器，无对应 PC端；

使用沃田智联云平台，客户可接自购标准Modbus RTU 协议传感器(需要联系客服)；客

户也可对接自己云平台。

5. 电气接线

5.1.产品使用拓扑图
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5.2.产品接线端子定义

表 5.2 接线端子定义

序号 引脚 说明

● Reload 设备重置按钮

1 B- RS485 B-

2 A+ RS485 A+

3 - 电源负极
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4 + 电源正极

5 常开 第 4路继电器输出常开端

6 公共端 第 4路继电器输出公共端

7 常闭 第 4路继电器输出常闭端

8 常开 第 3路继电器输出常开端

9 公共端 第 3路继电器输出公共端

10 常闭 第 3路继电器输出常闭端

11 常开 第 2路继电器输出常开端

12 公共端 第 2路继电器输出公共端

13 常闭 第 2路继电器输出常闭端

14 常开 第 1路继电器输出常开端

15 公共端 第 1路继电器输出公共端

16 常闭 第 1路继电器输出常闭端

17 DCOM

18 V-

19 DI1 第 1路开关量输入

20 DI2 第 2路开关量输入

21 DI3 第 3路开关量输入

22 DI4 第 4路开关量输入

23 VIN+

24 VIN-

25 AI1 第 1路模拟量输入
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26 AI2 第 2路模拟量输入

27 AI3 第 3路模拟量输入

28 AI4 第 4路模拟量输入

网口/天线 用于连接网线或天线

DC9-28V 可接圆头电源，与 3/4 号端子导通

5.3.产品输入接线图
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5.4.产品输出接线图
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6. 产品维护保养

6.1.设备使用环境

1. 设备工作电压为 9～28V，输入电压过高或过低可能导致设备无法正常工作甚至

损坏。

2. 设备 DI 输入量端子采用光耦隔离保护，承载电压为 5～24V。

3. 设备 DO输出端子严禁超负荷使用，请在允许的范围内正确接线（详情见接线图）。

4. 设备允许的空气湿度 5～85%RH，不具备防水能力。在凝露，或液体浸泡环境

请勿使用该产品。

5. 继电器是具有一定使用寿命的元器件，当达到理论使用寿命请及时更换以免发生
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危险。

6.2.常见问题与解决办法

（1） 232 通讯，设备控制无响应，不动作

设备与上位机进行通信使用的是 232直连线。即 RX对 RX，TX对 TX，GND对 GND。

（2） 继电器只能开不能关

读取地址是否读到的是实际设备地址，调试信息栏内是否有返回指令，返回指令是

否正确，如果读取地址失败，没有返回指令或返回指令异常，检查通讯线和通讯转换器。

（3） 继电器板卡供电后使用 485 接口无法建立通信，无法控制。

1. 485 线是否接反、电压是否在规定范围内；

2. 软件上设备地址填写 254，测试不同波特率是否可以控制。

（4） 485 总线挂载多个设备，以广播地址 254 发送继电器闭合操作失败。

广播地址是用于测试总线上只有一个设备时使用，大于 1个设备时请用拨码开关区

分地址来控制或通过软件设置地址（多个设备配置成不同地址），否则会导致所有设备

同时应答，无法正确执行。

（5） PLC 与设备不能正常通讯。

1. PLC 通讯参数是否与本继电器设备匹配；

2. PLC 通讯协议是否为标准的Modbus RTU；

3. 西门子 485 总线 AB定义与本设备相反。

7. 售后服务

7.1.售后服务承诺

本公司提供自销售日起一年内的本机售后服务，但不包括不当使用所造成的损坏，

http://www.lonhand.com


LH-IO444 系列继电器产品使用说明书 www.lonhand.com

- 29 -

若需要维修或调整，请寄回，但运费需自负。寄回时需确定包装良好以避免运送途中损

坏，本公司将免费维修仪器的损坏。

7.2.免责声明

本文档未授予任何知识产权的许可，并未以明示或暗示、或以禁止发言或其它方式

授予任何知识产权许可。除在其产品的销售条款和条件声明的责任之外，我公司概不承

担任何其它责任。并且我公司对本产品的销售和/或使用不作任何明示或暗示的担保，

包括对产品的特定用途适用性、适销性或对任何专利权、版权或其它知识产权的侵权责

任等均不作担保。本公司可能随时对产品规格及产品描述做出修改，恕不另行通知。

7.3.联系方式

地址：山东省济南市历下区茂岭山三号路中欧校友产业大厦 13层

品牌网址：www.lonhand.com

您也可访问www.usr.cn 联系右下角的在线客服获得实时在线支持

http://www.lonhand.com/
http://www.usr.cn
http://www.lonhand.com
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